Catedra: Ing. José Luis Tavorro

TP 6 10/1

Ejercicio N° 10- Enunciado

Dado el sistema vinculado que se observaen la figura 10.1y cuyos datos se indicanen latabla10.1:
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La linea de fuerzas m coincide con el eje y de la terna local, ubicada en la cara derecha. El sentido de las cargastambién
esta referido a dicha terna.
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Se solicita:

1. Trazar los diagramas de esfuerzos caracteristicos
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Ejercicio N° 10- Resolucién

1. Trazado de los diagramas de esfuerzos caracteristicos

Antes de trazar los diagramas, debe realizarse el andlisis del sistema y luego calcular las reacciones de
vinculo.

a. Analisis cinematico

El sistema esta constituido por dos chapas formadas por dos barras de eje recto y vinculadas entre si
mediante una articulacion relativa K. El mismo posee 4 grados de libertad, al cual se le han impuesto 4
condiciones de vinculo externo; en consecuencia, se encuentra isostaticamente sustentado, siendo el
problema estaticamente determinado.

Por otra parte, no existe configuracion de vinculo aparente, pues la normal a la base del apoyo movil en C no
pasa por el apoyo fijoen By, ademas, la normal a la base del apoyo mévil en A no pasapor la articulacion K,
lo cual esta indicando que es un sistema cineméaticamente invariable.

b. Calculo de las reacciones de vinculo

Debe realizarse el diagrama de cuerpo libre, asignando a las incdgnitas sentidos arbitrarios. Luego, se
plantean las tres ecuaciones generales de equilibrio, mas una ecuacion de condicién de nulidad de momentos
de las fuerzas que quedan a la izquierda de la articulacion K. Se toma como referencia la denominada “Terna
Global” donde el eje x es normal al plano yz.
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Planteo de las ecuaciones de equilibrio y célculo de las reacciones de vinculo:

Planteando en primer lugar la ecuacién de condicién:

Zi: M iI:[izq] =0

RA-(2-d)—Rl-(%+bj—Pl-(c+2-d)—P2-d =0

Rl-(a+bj+P1-(c+2-d)+ P,-d
R 2

AT 2.d
30-(2+2j+15-(l+2-1,5)+30-1,5

R, =

A 2-15

R, =70,0-kN
Zpiz =0

i

Hg =30,0-kN

> Mg =0
i

Ra-(2-d +2-c+e)—Rl-(§+bj—Pl-(3-c+2-d +e)-P,-(d+2-c+e)-M +VB-e—R2-§=O
-Rp-(2-d+2-c+e)+ Rl-(2+b)+l31-(3-c+2-d +e)+P,-(d+2:c+e)+M +R2-%
Vg =
e
—70~(2-1,5+2-1+6)+30-(2+2j+15-(3~1+2‘1,5+6)+30-(1,5+2-1+6)+80+60-2
VB:
6
Vg =0-kN

Zpiy =0

i

Rc =-70+15+30-0+60
R. =35,0-kN

Al resultar los valores de las incognitas positivas, significaque los sentidos adoptados coinciden con los
reales
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c. Trazado de los diagramas

Como calculos auxiliares parasu trazado, antes deben realizarse los pasos (1.1), (1.2) y (1.3).
Calculo de los esfuerzos de corte Qz en los puntos singulares
Quy() =0-kN

Quy(p) =R =30-kN

Quy(r) = Qy(p) =30-KN

Quy(e) =P =15-kN

Quy(e) = Quy(e) =15-KN

Quy(r) = Quy(rr) ~Ra =15-70=-55-kN

Quy(c) = Qay() =~55-KN

Quy(e) = Uy(e) + P2 =—55+30=—-25-kN

Quy() = uy(r) = Qoy(er) = Quy(er) ==25-KN

Quy(e) = Q) +Va =—25+0=-25-kN

Quy(c) = Quy(sr) + Re =—25+60=35-kN

VerificaAndose que Qzy(c’) tiene el mismo valor absoluto y signo contrario que Rc, lo cual es correcto.

1.1. Célculo de los momentos flexores Mfx en los puntos singulares

a 3
MfX(D) =—R1-§=—30-§=—45-kN -m

Mfy ey =Ry -(%+bj=—30-[%+ 2):-105- kN -m

My gy =P -c==15-1=—15.kN -m
MfX(F'”) = MfX(F') + MfX(F”) = _105_15 = —120 kN -m

Mf,q) =—R1-(%+bj+ R,-d —Pl-(c+d)=—30-(%+2)+70~1,5—15-(1+1,5):—37,5-kN ‘m

MfX(K) :OkN -m

a
Mfy 4y =Ra-(2-d +c)—R1-(E+bj—Pl-(2-c+2-d)—P2-(c+d)

fo(H’) :70-(2.1,5—1-1)—30-(%4-2)—15-(2.1.1_2.1’5)_30_(1+1’5):_55_kN m
MfX(B) ZRA-(Z-d +2'C)_Rl'(%-’_bj_I:)l'(3'c+2'd)—P2'(2'C+d)—M
MfX(B) :70(21,5—"_21)_30(%+2j_15(31+21’5)_30(21+115)_80:_30kN m
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1.1.Célculo de los esfuerzos normales N, en los puntos singulares

Ny(x) =—Ra =—70-kN
Ny = Nygy =0-kN
Ny(py =—Ry =—30-kN
Ny =—Hg =—30-kN
Ny(gry =0-kN
Ny(c) =0-kN

En la figura 10.3 se trazan los diagramas de esfuerzos caracteristicos:
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Figura 10.3 (continuacion)




